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�� ����� ¤��¢�������� �¢ ¥��¢�� ¦�� §�¨������¨©�� ª������� � ���� ���� ��«
¨�������������� §�¨�� ¬ �� ��ª¨ �� ���� ­ ®¯° ± ������ ��²��� �¢ ³������ ��� ���
�¢��ª ����� ´�¨���� ��� ���� �� ��� µ� ��¡ ��� ¶��¦����¢ � � �� ��ª¨ ���� · ¸±¹º
» ± ������ �¢ ³������ ��� ���¢ ��¨���� ³���¨���� ��� ´�¨���� ¬ ¼ ���� ª ����¨��¢ �
������ ��� §�¨��ª �������ª��� ���� ½¹¾ ±»¿¹¯»¿À±ÁÂÃ Ä±ÄÅ � ¬� ¬ ²����� �� ���� ²£��«
ª���� ´�Æ������¨�� �������Ç�¡¨ � ������ ���� ½¹¾ ±»¿¹¯»¿¸¯¿ ��� ��¢ �¨ ���¦������
¢ �¨¨���ª�� � ���� ��� �����¨������� � È¶ ��£����É � È¥������©©��¨�� ��� «��² ���¨�É
���� ������� ³�©�� ©� ���¢�� ¬ � ���� ³����Ê� ��� ¶�¨������������� ²����� ² ��
��� ���¨� ¡�£��� ¢Ç���� � ª �¦�� ² �� ��� ��¢ �����¨������ Ë��¢ � ©�²����� ¡Ì���� ¬
Í ���ª �� ²���� ��� ¢ ��� Çª ��² ������ ��� ��� ¡ �����¨�� ������¨�� ��� ´�¨���� ���
��� ��� ©² ������ ����� ² ��¡����� � �����¢��¨���� Î �£�¨� ¡��©��¨������ ¬ Ï ��� ¢ �«
¡���¡�������� ����������¨�� ����¨�� ������ ��¡�£�ª�� ���� ¬ Ð¨��¡¨���� ª�������
´�¨���� ������� Ï ��¨���²��¨ ª��¨ ��� ���¢ ��¨���� Ë������� ��� ����� Ñ������«
² ��¡����� ��� ��� ����¨ � ²��� ² �� �� ��� Ï��� �� ��� ¨Ç��¨�� ����� ���� � ��� ���
�����¢��¨���� Ò���¨©¢ £Æ��¡��¨�� ¬ Ï��� ��� Ï��ª�� ��� ¶��¦����¢ � � ��� ¼��«
�¨£����� ��� Î��¢�� ² �� ² �� ��� ª ��ª���¨�� � ª ����¨ ��� ��������� Ò��������¨©��
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��� È¢ ������É ���� È �����¢���¦���É ª �©������� � ���� ��¨ � ��� ��¨ ��� � �����¨£�����
������� ¶�¡���¨��� � ���� � �����¢¢�� �� �� � ������� ¶�¦��¢Ì���� � ������� ������
���� Çª ��©������� ��¡�£���� ©� ��ª �� ¬ Ñ �� ��ª�� ������ ��� µ�£��¢ ��������
��¡���¨ � ���� ����� ���� ¨������ ³����¨��� ����²���¨ � ² �� ���� �ª �� ��Æ���¨��«
�� � ��� �� ����� ��ÌÆ���� ����¢¢������ ©� �¨����� ��� ��� ����� ¡��£���¨�� �
¢Ì������¨ ��������� ³�������ª��� ���©��������� ¬
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��� ������ ������ � ��� ��� ����� ³������ �� ��� Ð¨��¡¨�� ��� ´�¨���� ¦����¨��
��� ��� ² �� Õ ²��� ��� ÒÌ¨¨�� ¢ �¨ ��� ���� Õ �� ����� ������� Çª ��©�������� �
¢ �¨��¢ �¨���� ¡�����¨��¨�� ¥��¢�� ��������� ��� ¦ ��������¨ ����� ��¡�£��� ¡Ì�«
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Ü Ý Þ ßàáâãßäâãåáæçèéáéá êâë ëßàáâãßäâìäãá íçæìáâ ßâ ëáî ïæðãßñ
òó ôõö ÷õøõù úûóô ôûõ ü ûýþÿûøõó ��þùõó ôõö �þ�úû� � ûÿ õûóõö �þ�úû�� ùûúýþõó � û�� õóúû	ó 
õöúõþõó � òó �óúõöõö 
 ùùÿ�øúüõùÿ � õúúõó ü ûö 
�úÿ�óôõ ûó � õÿõöó � �õûÿõó

ûó �õ��óôõó � � õü ûýþÿõ �óô ��úúõó ûó � ûù	øö��� �úü �� 	ôõö ûó �óôõöõó � ôõö� õüõûùûøõó � ûÿ��ÿû	ó �óøõ��úúÿõó � ûóþõûÿõó � òóú	�õöó ��óóÿõ ��ó �öø�� õóÿûõöõó �
ô�úú ôõö ��ú	 ù�ÿõó ��þù ��ö õûóõ �þ�úû��ùûúýþõ � ö��õ ûó õûóõ� ôûõúõö ���ú�úÿõ� õ�õûóõ � õôõ�ÿ�óø ���	��ÿ � � ûö ��óóõó ôûõúõ � � � õôõö�õûÿ �óôõöó � �	 ûúÿ ôûõ ��þõ
ôõú � û� õùÿ�ö� ú

 ! "## � õÿõö � �� õö ��ýþ ! $## % &#'(( 
� )
ü	 ô�ú ����	 ù 
� ôûõ �úÿö	ó	� ûúýþõ � ûóþõûÿ � ô �þ � ôûõ � ûÿÿùõöõ � ûúÿ�ó� 
	ó ôõö� öôõ ��ö �	óóõ � õôõ�ÿõÿ � *� ûö 
õöüõóôõó ô�öýþüõø ôûõ úõþö � õ+�õ� õ ,	ÿ�ÿû	ó
ôõö �õþóõö�	ÿõó�õó � � õö �-�	óõóÿ 
	ó �õþó � ú	 õö �	úûÿû
 ûúÿ � øû�ÿ ô ûõ ��þù ôõö,� ùùõó �ó � ôûõ þûóÿõö ôûõ õöúÿõ ��þù øõúýþöûõ� õó üõöôõó ��úúõó � �õóó õö óõø�ÿû

ûúÿ � ô�óó úûóô ôûõ � õþöüõöÿõ øõ� õûóÿ � �	 � õôõ�ÿõó ��� � õûú� ûõù

" % &#. / " 0### 0### �óô 1 % &#'2 / 1
&## 0### ! # ) ####1 0

� õö 3	öÿõûù ô ûõúõö �ýþöõû�üõûúõ � óõ� õó ûþöõö 4� õöúûýþÿùûýþ�õûÿ � ûúÿ ô ûõ 5õúÿúÿõùù�óø �
ô�úú � õû� �� ùÿû� ùû� ûõöõó ôûõ �-�	óõóÿõó õûó ��ýþ �ôôûõöÿ üõöôõó �� õûú� ûõùõ 6 &#7 % &#2 ! &#8 � &#2 % &#'7 ! &#9 ! &## �� õö ÷�ôû�ú õûóõú ��úúõöúÿ	��ÿ	� ú ûúÿ ûó � õÿõöó

: *��úúõöúÿ	� ; ! # ) <$= % &#'(> � � �� õö ��ýþ ? @&<## : *� ö	ÿ	ó ; )
üõóó ��ó ûþó � ûÿ ôõö � ö��õ úõûóõú � õöóõú � ôõ� � ö	ÿ	ó 
õöøùõûýþÿ �

ó ôûõúõö �ÿõùùõ ûúÿ õûóõ ü ûýþÿûøõ �õ� õö��óø �óøõ�ö�ýþÿ 6

AáàáîñêâB C � û� õóúû	óú� õþ��ÿõÿõ ��þùõó ôõö �þ�úû� úûóô ��úÿ û��� õö � ûÿ ôõ� 
��ÿöõÿõó 
	ó ��úúõó 
õö�ó���ÿ � ò� �õöõûýþ ôõö ��óô��� õóÿ� ùõó � ö��ÿõ ÿöõÿõó ú	 ùýþõ ��þùõó ûó ôõö ÷õøõù ô�óó ��� � üõóó ôûõ� ùõ� õóÿ�öÿõûùýþõó DEFG HIJKL FGM EDNJDNJ O PLL JD ÿö�øõó � � ûõ �þ�úû���
ùûúýþõó � õúõÿ�õ õóÿþ� ùÿõó ô�óó �	óúÿ�óÿõó � ôûõ 
	ó Q�óøõó � �õûÿõó�óô ��úúõó ��þ�óøõó � � ûõ � ùõû� õó óûýþÿ ûó
�öû�óÿ � üõóó ��ó ôûõ�
úõ � ûóþõûÿõó ú�� ùûõöÿ *� ûÿ � õùûõ� ûøõó �ÿöõý��óøú� 	ôõö �ÿ��ýþ ���ÿ	öõó�� ùÿû� ùû� ûõöÿ ; � òóÿõöõúú�óÿõö �õûúõ ��óó ��ó úûýþ ���øö�óô �óúõöõö� õóóÿóûú ôõö ��óô�� õóÿ� ùõó �õýþúõùü ûö��óøõó ô�öýþ��ú õûó �þ�úû��� ùûúýþ úûóó
	 ùùõú Róû
õöú�� 
	öúÿõùùõó � ûó ôõ� õú ó�ö SPLL JTUL J Võûù�
ýþõó øû�ÿ � òó ôûõúõ� 5� ùù úûóô ôûõ � õúõÿ�õ 
	 ùù�	�� õó ú�� ùõóûó
�öû�óÿ �*,�ÿ�öùûýþ ûúÿ ô ûõúõ 3	öúÿõùù�óø �þ�úû�� ùûúýþ �ü�ö ü	þù� õøö�óôõÿ � �� õö�óöõ�ùûúÿûúýþ � ôõóó 	þóõ �óú ��úúû
õ � öô� õü	þóõö �óô 	þóõ �óúõöõ��úúû
õó � õúúøõö�ÿõ ��óóÿõó ü ûö �õûóõ ôûõúõö 
�úú�øõó õ-� õöû� õóÿõùù�� õö�ö��õó �;
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XYZ[ \]^ _ ^`abbc^b dacYe`fbgcabc^b g]b\ h ]c ^]b^e i[jg]`ak]gZ[^b l ]h ^bg]fb
m^eg^[^b n o^gfb\^eg p ]Z[c]q^ o^]gi ]^k^ g]b\ \]^

r]Z[cq^gZ[p ]b\]q`^]c s t uvv wxvu wyz{ h g|} ~ ��a �
d^pcfb �gZ[^ �eam]cac]fbg`fbgcabc^ �� t � � �xyu � ��|}} h �`q|}g|� ~ ��_ �
�kabZ` �gZ[^ �fbgcabc^ � t � � �u� w w w � ��|�� �fYk^ g ~ ��Z�
^k^`ce]gZ[^ ra\Ybq ^]b^g �efcfbg � t �� ��u w w w � ��|}� �fYkfh_ w ��\ �

�Yb�Z[gc ]gc h ab ^cpag eackfg � p^bb hab q^�eaqc p ]e\ � pag gfkZ[^ �a[k^b � � ^\^ ��eg]Z[ q^bfhh^b � aYggaq^b n �]b\ g]^ qef�� �]b\ g]^ ` k^]b� �b p^kZ[^h �a�gca_�o^qe^]�_ae^e p^e\^b gfkZ[^ �a[k^b ^egc � p^bb h ab g]^ ]b  ^kac]fb ¡Y ab\^e^b�a[k^b \^e qk^]Z[^b i[jg]`ak]gZ[^b l]h ^bg]fb g^c¡^b `abb n ¢ ]b o^]gi ]^k h aq \]^g_ ^k^YZ[c^b £ ¤ ]e `^bb^b akk^ \^b ok]c¡¥ Yb\ lfbb^e¥¢¦^`c _ ^] \^e o^f_aZ[cYbq^]b^g �^p ]cc^eg ]b \^e §^eb^ n l ]^ cji]gZ[^ �Z[akkq^gZ[p ]b\]q`^]c ]b ach fgi[�e]¥gZ[^e rY�c ]gc ¨©ª«¬­­ ® ¯�� h g|} � \ ]^ \^g r]Z[c^g a_ ^e ]gc \]^ f_ ^b abq^q^_ ^b^ n�[e °^e[�kcb ]g
¨©ª«¬­­ ± s ² � � ��|³ t �

�w��� w���
q]_c Ybg ^]b Ybh ]cc^k_ae^g �^��[k ��e \]^ Ybq^[^Ye^ �e´�^ \^e r]Z[cq^gZ[p ]b\]q¥`^]c n l ]^g^ §^gcgc^kkYbq ]gc i[jg]`ak]gZ[ _ ^\^Ycgah £ �b \^e  ^q^k ]gc Ybg^e^ akk¥c�qk]Z[^ ljbah ]` b]Z[ce^kac]m ]gc]gZ[ � \ n[ n akk^ �^gZ[p ]b\]q`^]c^b g]b\ g^[e `k^]b]h °^eqk^]Z[ h ]c \^e r]Z[cq^gZ[p ]b\]q`^]c n �^k_gc \]^ �^gZ[p ]b\]q`^]c \^e ¢e\^aY� ][e^e µh kaY�_a[b Yh \]^ �fbb^ � \]^ mfb \^e �e´�^bfe\bYbq ¯� `h g|} ]gc �_ k^]_c g^[e `k^]b ]h °^eqk^]Z[ ¡Ye r]Z[cq^gZ[p ]b\]q`^]c n dYe p^]k akk^ e^k^mabc^b�^gZ[p ]b\]q`^]c^b `k^]b q^q^b \^b ¤^ec ��a � mfb s g]b\ � `abb \]^ ¶ ]hh^kgh ^¥Z[ab]` Ybg^e^g � kab^c^bgjgc^h g h ]c d^pcfb �gZ[^e �^Z[ab]` _ ^gZ[e]^_ ^b p^e\^bYb\ `fhhc f[b^ �^_eaYZ[ \^e �i^¡]^kk^b  ^kac]m ]c�cgc[^fe]^ aYg nl ]^g ]gc qab¡ ab\^eg ]b \^e � ]`efi[jg]` \^e ¢k^h ^bcaec^]kZ[^b n ¶ ]^e `abb hab¢k^`cefb^b g^[e k^]Z[c aY� �^gZ[p ]b\]q`^]c^b _e]bq^b � \ ]^ \^e r]Z[cq^gZ[p ]b\]q¥`^]c ba[^`fhh^b n l ]^ ljbah ]` ]gc \abb ^]b^ qeYb\k^q^b\ ab\^e^ akg \ ]^ \^go ]kkae\gi]^kg � \^g §Y�_akkg f\^e \^g §a[eea\�a[e^bg nlah ]c g]b\ p ]e _ ^] ·¸¹º»¼½¾¿ÀÀ ¸¾ qk^]Z[\]h ^bg]fb]^ec^e �e´�^b abq^kabqc � \ ]^\abb e^]b^ �a[k^b g]b\ Yb\ \]^ h´qk]Z[^ep^]g^ c]^�^e^ o^\^YcYbq ceaq^b n
Á Â ÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÌÄ ÍÄÅÎÈÄËÏÆÐÑÅÄÅ ÒÅÓÔÄÊ ÕÊÖ ÕÊËÍÄÅÌÄÈÈÄ ×ÑÆÈÄÊ�b \^e �[jg]` \^e `k^]bgc^b oaYgc^]b^ q]_c ^g h aq]gZ[^ °^e[�kcb ]gg^ mfb ^hi]¥e]gZ[^b �e´�^b qk^]Z[^e i[jg]`ak]gZ[^e l ]h ^bg]fb � ]b \^b^b m^egZ[k�gg^kc^ �b�fe¥h ac]fb �_^e \]^ �ceY`cYe \^e �ac^e]^ gc^Z`c n �Z[ q^_ ^ ^]b ]q^ o^]gi ]^k^ £

Ø ÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÌÄ ÍÙÊ ÚÑÌÌÄÊ ÖÄÅ Û ÈÄÜÄÊÉÑÅÉÄËÈÏÆÄÊ Ý
l ]^ _ ^]\^b oaYgc^]b^ \^g ¤agg^egcf¦acfh g � \ag ¢ k^`cefb Yb\ \ag �efcfb �
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ßàáâáã äå æáçâèéàãäß
ê ëì í
ê ëî í ï ðñòó ô ðõ ö ö ö ö ÷øù ú

û äáßá üùâé äßà ýãäþáçßáéé ÿ �ã ��çå áäãáç ��àß�âù�à ��ããàáã � äç ßäá 	áã � á
��âãáçã áäãáß �áçãáã � éùãáàáã � �áäà �á
 þ�ã ýãß äå �áéàùéé � åäààáäéáã ÿ�áãã 	áçáã �å�áéà á� áã �ùééß �ùßßáçßà�� áãàâäáéàá � ��ããàáã ßäá 	 äáßá � ù�â
çä�âà ß���çà áãàß�âé�ßßáéã ÿ �ùçýå 	 äáßáß æáçâèéàãäß 	áã �áçà ÷øùú âùà � � äß
ßáã � äç � äß âáýàá ãä�âà ÿ �ùß � äç ù� áç � äßßáã � äßà � �áé�âá ��ãßá�ýáã�áã áäã
ùã	áçáç �áçà 	 äáßáß æáçâèéàã äßßáß âèààá ÿ � èçáã �ýå � áäß� äáé � éá�àç�ã ýã	� ç�à�ã 
 éáä�â ß�â�áç � ß� �èçá 	ùß �ùßßáçßà��ùà�å ��áä � ùé 
ç��áç ùéß áßãýã áäãå ùé äßà ÿ �� áãß� �èçáã ùééá ùã	áçáã �à�åá ýå áà�ù áäãáã �ù�à�ç øþáç
ç��áçà ÿ �� ùééáç	 äã
ß 	 äá 
ùã�á �ç
ùãäß�âá �âáå äá ýã	 � ä��âáå äá � þ�ã	áç � äç ù�âèã
áã � ã� �â äã 
á��âãàáç �áäßá �ýã�àä�ãäáçáã ��ç	á � å�ßßàáå ùã ß�ç
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YZ[Z\]^_` a bcd e fcghicgj kcd lmif no p qjcij kgc rhscicrcd
sdtuc lmif cfcv chjmdcd wmrqjcghc chjscsch x mrq kcd kgc v mydtz
qyt{gq|i sdtuc }mqqc ~ cqjcij � �mh �cgsj qtsmd x kmqq m~ cj�m ����
�dtjthv mqqch kgc �dm�gjmjgth gh kcd b gqyrqqgth �th �jm~gfgj�j kgc
ktv ghmhjc �tffc q{gcfj nqgcic ���p � �v cq schmrcd �r qmsch � �tz
~mfk kgc �dm�gjmjgth x kgc � m gvvcd mh�gcichk gqj x �rd ktv ghmhjch
�c|iqcf� gdyrhs mr�d�|yj x sg~j cq ycghc �jm~fgj�j v cid �

� � � �`����Z ����Z_ �_ �Z\ � �]\ ¡�¢��]
lr kch gh cghcv jgc�cdch �ghhc � gdy fg|i v msgq|ich lmifch ��idj rhq kgc �i£qgy

kcd yfcghqjch wmrqjcghc kcd �mjcdgc gh gidch jgc�ch �drhkfmsch �
¤ ¥¡ �_ ^_� ¥¦�¦��¦�]§ghc �th kgcqch gqj k gc lmif �¨Z� gh kcd §© gqjch� �th ��cg �jmjgqjgych

��d rhrhjcdq|icgk~mdc §fcv chjmdjcgf|ich � bm�r vrqq v mh �tfschkcq � gqqch
tkcd qg|i gh §dghhcdrhs dr�ch �
ngp § fcv chjmdjcgf|ich qghk m~qtfrj rhrhjcdq|icgk~md � §q sg~j ycghc �ªsfg|iz
ycgj x cgh cgh�cfhcq §fcyjdth �r cghcv «hkg� gkrrv �r v m|ich x ghkcv vmh
giv cghc §gschq|im�j �rtdkhcj ntkcd �r��sjpx k gc hrd cq rhk ycgh mhkcdcq
jd�sj � ¬ ffc ­ ®¯°±²³´ ¯´ qghk m~qtfrj sfcg|i � �chh vmh �� µ¶ �th gihch cdz
�crsj imj x m~ cd hrd cghcq gh cghcd ¬{{mdmjrd hm|i�cgqj x ymhh vmh mr� ycghc
�cgqc �cqjqjcffch x �cf|icq mrq kcd rdq{d�hsfg|i sdtuch lmif kgcq �md � b gcz
qcf~ c ¬rqqmsc sgfj mr|i ��d ·¸ ³±³´ ¯´x kgc ¹rmhjch kcq ºg|ijcq � �itjthch
yªhhch hg|ij »v mdygcdj¼ �cdkch � «h cghcv lrqjmhk x kcd ��cg yghcv mjgq|i
rhjcdq|igckfg|ic �itjthch chji�fj x ymhh vmh hgcv mfq qmsch x �cf|icq �cfz
|icq �md rhk �ticd cq ymv �
nggp b gc § fcv chjmdjcgf|ich jdmsch cghch ghhcdch bdcigv{rfq x kch qtschmhhz
jch ½¾ ¿´x kcd �r qcghch rh�cd�hkcdfg|ich rhk kmicd |imdmyjcdgqjgq|ich §gz
schq|im�jch sciªdj � § gh bdcigv{rfq jd�sj kgc {i£qgymfgq|ic § ghicgj
§hcdsgc Àlcgj x kmq gqj kgcqcf~ c §ghicgj � gc kgc kcd � fmh|y Áq|ich ethqjmhjch
nÂ| p� «h §ghicgjch kgcqcd ethqjmhjch nscjcgfj krd|i ÃÄ p mrqsckd�|yj x im~ ch
�{ghq chj�ckcd Å Æ´ÇÇ Æ¸ ®¿Å ¯ �cdjc x mfqt � È �È Ã È É É É x tkcd ¸Æ®ÊÇ Æ¸ ®¿Å ¯ �cdz
jc x k �i � µ¶ È Ë¶ È É É É � § fcyjdthch rhk �dtjthch jdmsch kch �{gh µ¶ � �itjthch
kmscsch jdmsch kch �{gh Â� }cgf|ich �mffch schcdcff gh ��cg e fmqqch

�{gh Ì Í ¶ÎÏ µ¶ rhk qtf|ic v gj �{gh Ð Í Ñ È ÒÑ Í � È �È Ã È É É ÉÓ É nÔp
�dtjthch x § fcyjdthch x Õcrjdthch x mr|i kgc ¹rmdyq sciªdch �rd cdqjch x �itz
jthch x Ä z�cqthch x �dm�gjthch sciªdch �rd ��cgjch emjcstdgc �Ö
nggg p lrqj�hkc kcd ¹rmhjchvc|imhgy ~ cqgj�ch kgc v cdy��dkgsc §gschq|im�j x
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